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^ Meizanlage, die nebenbi&i elektrische Energie erzeugt 

verf^tiem uiid sowohl 
: elekfHsche dis aiK^ thennfscHe^^^^ ierzeugeii Im Not- 
- ftrdma^gregat wird die eiektrische Energie niir fOr den 
elg^ben Bedar^ erzeugtl im He^^ wird di^ therm!- 
sche En^le als Ferirrardrme in die Umgebung trarisjportiert^ 
FerhwSrmetranspoft , ist teiier und erfdrdert ein cigenes 
Rohiriertungssystem, dagegen ist der Transport elelctrisqher . 
: Energie, eihfech und kanh sid^ des Ms^enden Netz^ ^ 
. bedienen.^ . : 

Hiervt^ die ^ndiing die Aufgabe; 

eine;;^n^^aniag6 xii^s^ weIche'dN» Wzeu^ therml- 
' Erfen^e" 2u Helzen des eigeneh ' Nauses verbraucht 
und hicht selbst verbrauc^te^elekblsche En^ie atlge-' 
meind htetz eihspeist go wird das Nett &i Spifneribedartee}- 
.ien entle$tet:^/iv'= 
Die Erflndung lost diese Atifgabe dadtnt^, daB ein K&^Bgas- 
mf>tor (10), der seine Zuflu&wgrine Ober den Brenner (6)/ 
; ertialt und s^ine AbfluSwarmean den Heizkreisiauf (1, 2, 3, 4, 
^) 9!>9ibfe>wt 

welcK& im Betriebsziistand ais Asyrichrms^heb^r ^i^^ hn 
Ania&zustand ais Async^ronmotor diii^^i- ;- ' ' 
' Der BYihduhgsgedanke laBt sith griiraiyitzlich auf Jede 
brenhstc^gefeuerte Hausheizanlage aniWendeh: 
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EmesolcheHeizanlageistdurAemedeu^e^«a^ * ™Ia^^d^ SnSgeSa <Smg gegeb^ 

*^g^*^«K;..K.T..e«.indcneneinAnscUuB veAraudrte Antefl der elek|n«A^gg^ 
DassmdsogcnaimteVersorgungsmset^^I^^^ S^N^eSS^ ^tefl der dekt^ 

Hausenergiesystein.wie wdurchemedeutecheOff^^ f!Z di NeS SSder vielfache EnSiti dcr 

zeugungenUtehcndeAb^ame JFcmwarmen^^ ^ K^^S^S^I^SSSi^dcami- 
SieerfOHendieAufgabe,elektnsAeEnerpemthoheni 25 ,^f^'^^Sf»?L^SS?SSL sibh^^^l^^ 
Wirkungsgrad zu crzcugen und id umwcltfreundlK^er '^^^^^^^^^^^S^^H^^^ 
Weise b««d*»«^Gcba|«lekompl^^ S^S^^S^dSfffi^^Brndtkcrne und dank 

slndabcrsehrbeschirankt.w«ldieyerte^ wlJ^^r^^sSSEmwcltfreundlich verfeu- 

wame ein verlustreiches und anfwendigw Roto^yston 30 SLS.^ri«mSSrerfindungsgeinaBen Hcizan- 
zumTransportdcshciBcnDainpfeod«Wassc««^ S^^^^JJ^J^S^ wdfSSte Wobngebiete 

bietc mit «ttem hoher AnschluBdKAte von Femwar- ^^^^^^^ Bmmstoffen w Erdgas 

"DfeS^eu^derelektrischenEn^^ 35 ^^^^^^^^^^^^u^^^tsid^tmes 

und umweltlreuDdlichen Bnergiev^orgung wertfladn- ^.^^^^^^Jd^S^vfMig^ und 
ger Gebiete nur wmg bcitragen. Deim euierseite smd tu^S^Ks^e^^ 

Itromausfalle und Inselbetriebslagen bei ims sehr sel- g^f 
te«.and5r^»t^s^F«j^^ 

gung crforderiiche AnscWufldichte umw ^Siiidia'S^ 

Antogjosu^niu^vcri^dcteim^s^ S^^dS^mS^Ssefe^^^ 
: '1J^£i»gbluht a«f deri«^ 

Energie zetdidi ni^t dedc^ so oaBJiei a»ergetOTi?r Abwaimeaustritt aus dem HeiBgasmotw 

dektrischenNetzesbedienen. . ^*2S^|^S d^ V^^^Ar^ 
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rative Energiequellen wie SonnenstraWung und Was- tung. Derarliger intermhtierender Betrieb ist auch bd 
serkraft, stehen aber gerade dann gar liiciit oder nur einer Heizanlage der Erfindung md^cfa. In diesem Fall 
sp3rlich ziirVerfQguiig.Ang€sichtsdieser Tate^ ist es giinstig, wenn in den Aussdiahphasen eine zu 

es dn fOr das Allgemeinwohl besonders wichtiger Vor- starke Abkilhlung der Wrmeeingangsseite des HeiB- 
daB gmde w9hrend der Spitz^astzeiten in der 5 gasmotors vemueden wird; beispielsweise indem drie 
erfindungsgemaBen Heizanlage besonders viel elektri- ZQndnaimne diese WInneeingangsseite dauemd heizt 
sche Energie erzeugt und zmn Teil ins Netz eingespeist Im Kennzeichen von Anspnidi 5 ist eine besonders 
wird Denn im Winter wird des hohen Heizbedarf s we- vbrteilhafte Weise von intennittierender Brennstoffzu- 
gen vicl Brennstoff verfeuert Das gilt vor allem fOr die fuhr geoffenbart Sie ist auch dann scbon sehr gOnstiK 
frOhen Morgenstunden. wenn von der Nachtabschal- lo wennnurzweiBrennsto^ufuhr-Stufennuteinanderin- 
tung Oder Nachtreduzierung der Heizung wieder auf terxnittieren; die eine entsprechend einer Masdiinen- 
Vollheiqmgunigeschahetwird; drehzahlYonetwa0ber50U/s,dieandereentspred!«id 
Um diijsen Vorteil besonders gut auszunutzen, sieht einer Mascfainendrehzahl von etwas ober 25 U/s. Mit 
eine AtisgestaltuBig der Erfindung die im Kennzeichen Hilfe von Mikroprozessoren lassen sich derardge 
desAnsprudisldargestentenMaBnalmienvor.Vortefl- 15 Scbaltaufgaben kostengilnstig imd zuverlissig bew^ 
haft :wird die morgendliche Umschaltung der Heizung gen. 

von^achtreduzierung auf Vollheizung auf den Zeit- Wichtig fflr die Effcktivitat der erfindungsgemaBen 
punkt hmgcsteu^rt in der das Netz eine Entlastung Heizanlage ist die Verwendung eines geeigneten HeiB- 
durch In der Heizanlage erzeugte elektrische Energie gasmotors. Dessen mechanisch/thermischer Wrkungs- 
besonders dringend braucht Das l§Bt rich, soweit es in 20 grad, also das VerhSltniszwisdhen von ihmabgegebener 
angemessenen Grenzen geschieht, ohne nennenswerte mechanischer Energie und von ihm aufgenonuncnw* 
EinbuBe an Heizkomfort bewerkstelligen. Denn die thermisdier Energie, sollte mridestens 20% erreidietL 
Warmekaparitat des Warmwasserkreislaufs und der be- Das ist auch mit klei^en HeiBgasmotoren problemios 
heiztcn Raume Kngt eine beispiekweise viertdstOndige reahaerbar. Diese 2096 sind nur ein Bnichteil d^ theo- 
Yot- Oder Nachvedegung einer solchen Umschaltung 25 retischenmechanisch/thermisdienWu^kungsgradw von 
olmeweatcr^aut 50%, der sidi nach dem Z Hauptsatz der Thermo^^ 

Je mehf erfindunigsgemaBe Anlagen mitwirken, desto mik beispielsweise bei einer durch die heiBen VeAreri- 
besser ist die flachenhafte Eihspeisung in das Netz und nungsgase gegebenen Kntrittstemperatur von 700 K 
auch die zeitliche Verteilung des Einspeisens optimiert entsprechend 427*^0 und einer durdi das *heiB-kahlen- 
sich im Veitaknis zum Bedarf. Demnach ist die erfin- 30 de** Wasser mil 350 K entsprechend 77^C gegebeii^ 
dungsgemaBe Heizanlage ein geradezu idealer Spitzen- Austrittstempcratur en-echneL ImGegaisate zu gro^ 
lasthef^rant elektiischer Energie. Denn die dezentrale Heizkraf twerken, die Femwarme mit wesentlich hohe- 
Einspeisii]^ dektrisc^er Energie zu Spitzenlifisticeiten ren Temperaturen erzeugen mflssen, kann die erfui- 
erspart pbenfimensiom"erunj^ der Netzleitungen und dungsgemaBe Heizanlage den genannten Beispiehvert 
der Strbmversorgungskapazitat Die Erspamis ist ein 35 von 77*C Wassertemperatur im Warmwasserkreislauf 
wertvoDer Beitrag zum Umwdtsdiutz and zur Scho- sogar oft nbch unterschreiten und dadurdi ihren VKr^ 
nungderRohstoff-Vorrate. kungsgradvergrdBem. 

Die dektrische Maschine der erfindungsgemaBen VEme AusgestahuQg der Erfindung sdiiagt im Kenn- 
Heizanlage kann beispielsweise eine Sdileifring- oder zeichen des /^ispnicfas 6 einen geradezu ideden H^iB- 
eine Doppelfeldmaschine sein. Besonders dhfach und 40 gasmotor von Selbst Heine Stirling-Motore errdchen 
betriebssicher ist aber cine Maschine, wie sie im Kenn- Wirkungsgrade von tlber 30%. Dazu sirid rie ungeiahr- 
zeidicfn des Anspruchs 3 beschrieben ist Ene sblche lich, verschleiB-, gerausch- und wartungsarm. Ein sol- 
Maschijie ist unter deiri Namen Drehstrom-Asynchro cher HeiBgasmotor hat also genau diejeiiigen Eigen- 
generator beziehungsweise Drehstrom-Asynchn>nBniO- schaften, die fOr dne Hdzanlag^ nacfa der Erfindung zu 
tor bekannt Bei AjsdiluB an em 50Hz-Net2 hat sie 45 fordern smA Darflber hinaus ist dn Stirling-Mo^^^ 
normderweise ieine Leerlaufdrehzahi von nahezu stehs gbeigne^ tim niit einer asynchron arbdtenderiimd 
50 U/s. In der mrkungswdse als Generator ist ibre an ein dlgemeiiies dektrisches Netz ahg^scfabss^ii 
Drehzahl wegen des negativien Sdihipf^ mehrere Pro- elektrischen Maschine kbmbmatorisdi ziisammeiiai^ 
zent h5her; in der Wirkungswdse als Motor ist sie we- beiten. 

gen des po^vdi Schlupfes um mehrere Prozent wcni- so Denn eine derartige Maschine hat bd AnschliiB. an 
^ . ; , dasafigemeineNetzmitSOHz^ischeDrdizahlen^^^^^^ 
Die Wlcklungen des Standers der Maschine kdhhen m riind 50 U/s und/oder 25 U/s. Das sind Wert^ wie de 
Stern^ oder Dreiedc-Anordnung geschdtet sdn. Wenn auch ifQr berdts serienreif entwickelte Stirling-Mbtdre 
der Stander hidit di^ soi^derh sedis, neon odor zwOlf charakteristisch dhdbeshdb lassen sich Stir^ 
MddungOT^ 55 und asynchron arbeitende eidctrischc Maschine ge^^^ 

ein a) Hz-Netz angesdilpssen smd, dann rotiert das ro- helps coaxid mitemander icuppdn. Damit ist dne Kom- 
tierendfe Magnetfeld nidit mit 50 U/s, sondern mit bination gegeben, die Qberrasdiend einfadi, Wirksam 
25 U/s, 16^/3 U/s Oder 124 U/s* also mit einem ga^ und betriebssicher arbdtet 

ligeh Phichteil der Frequenz des Netzcs. Das Prinzip deas HeiBgasmotors nut geschl^^fein 

Es ist vqfteilhaft, wenn die Drehzahl des rotierehden go Kreislauf laBt sich audi durch Gasturbmenagg^tigate 
Kdagnetfcldes umsdialtbar ist zwischen der Frequenz verwirklichea Eine giinstige ReaBsation ist im Kennzei- 
des Netzes und mmdestens emem ganzzahligen Bruch- chen des Anspruchs 7 aufgezdgt Als HeiBgas kobimt 
teil;^voa Umschaltung von 50 U/s auf 25 U/s laBt sich Luft oder ein inertes Tragergas^insbesondere Helium^m 
m dnfac^er Weise mithilfe von sechs Wicklungen be- Frage. Als HeiBgas zum Betreiben der Arbdtsturbine 
werkstelligen, die von Stern- Anordnung auf Doppd- es cignet sich auch gesattigter oder liberhitzter .Wasser- 
stem-AnordnungumschdtbarsinA . dampf, der am Ausgang der Arbeitsturbine zu Wasser 
Vide Brenner von hauseigehen Heizanlagen arbdten kondensiert, das fiber eine Speisewasserpumpeln einen 
mtermitaererid zwischen Ehschaltung und Ausschd- Durchlauf-Dampfkessddngebrachtwird 
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\^^end der Sommermonate besteht normalerweise stelGgt die Absidicning gegen Oberiast und die Mes- 

kein Bedarf zur Heiziing von Wohhungen. Dennoch simg und Registriening der EnergieUefehing bezie- 

weiden in viden Betrieben die Hdzanlagen wetter be* hungswdse deis Energieverbraudis. Gegebenenfalls 

trieb^ und zwar zur Berdtung von heiBem Braudk- enthSlt die Steueranlage 14 audi Detektoren zur Mes- 

wasser. HierfOr wifd nur wenig Brennstoff verbraudit 5 sung der Spannung des'Netzes 13 lind/oder zum Einp- 

und es lohnt sidi g^ebenenfalls ludit. dabd den HeiB- fang von durdi das Netz 13 ubertragenen Steuerimpul- 

gasmotor in Betrieb zu setzeh; zumal im Soinmer der sen,Die von dnem Thermometer 15 gemesseneTempe- 

Bedarf an elektrisdier Energie verringert ist Um <fie- ratur des Wassers 5 wird iiber die Leitung 16 an die 

sem BedMnis nadi reduzieriem Betrieb in gOnstiger Steueranlage 14 QbemuUelt Plese yerarbeitet ^e eih- 

Weise Rechnung zu tragen, aeht due WeiterfQhrung 10 gdiende Information von der Teroperator des Wassers 

der Erfindung die im Kennzeidieh des Ansprudis 8 ge- 5 und gegebenenfaDs auch v6m aDgemeinen N6tz 13 

nanntenMaSnahmeavof. und steuert dementsprediend Ober die Steuerie!^Jng 1^ 

t>ie Umschaltung von Vollbetrieb auf Tdlbetrieb diezumBrenner 6geh6rigeDosiervorriditung7. 
kann in versdiiedenartiger We^eierfolgen. In dner An- Der in den Fig. 1 und 2 gezeigte HeiBgasmotor 10 
lage mit einem die Verbrennungsgase umschlieBenden 15 umfaBt den HdBteil 9» durdi weldien die.\l(^br^ 
Heizkessd kann das beispielsweise dadurdi gesdiefaeo. denhdBen Vcsrbiennung^gs^ien^m 10 
daB die der "W^lrmeaufoahme dienende Sdte des HeiB- eintrittunddnm Kdttdl l^diut^ 
gsismotors aus dem Kesselraum herausgezpgen wird me aiis dem HeiBgasmptor. lO in das Wasser 5 austiitt 
Oder daB der Brenner an eine Stelle des Heizkessels Der HeiBtdl 9 uhd der Kalttdl 18 bestehen atis Rohr- 
beti^ wir4 wo die von ihm ausgehenden Verbren- 20 sdblangen.DasHerzstQdcdes HeiBgasmotprs lOist des- 
nungsgase den HeiBgasmotor ddit errekben.^e be- sen thermo-medianisdier Energiewwdler, der die yon 
soiiders einfadie und tetriebssidiere Art der Umsdial- ihm erzeugte medumisdie: Energie Qber f£e Wellef 19 : 
timgistimKennzdcheiidesAnspnKAs9aufgezeigt abgibt 

Die Heizanlage nadi der Erfindung soU wdtgehend Nadi dem AusfOhrungsbeispid gemlLB Hg, 1 ist der 

unabhlngigvonmensddicWOWwadiung^^ 25 Ener^ewandleremGasturbinenaggregat2(^2i»dasaus 

ellem Zutun arbdtem bas l^t sidi mit denHilfsnutteln einer Arbeitsturbine 20 unci dem coaodal damit g^p- 

der modernen Elektronik aufwandsarm und zuverlSssig pelten Verdiditer 21 besteht Die von der Arbeitstiirbi* 

beWerkstelligCT. Die von ThermofOhtmi* Zdtsdidtuh* ne 20 erzeugte medianiscfae En«^e wird Qber diel^d* 

ren,:Netzspanntm^*Sdispren und Ldjstnngs-MeBgeHL* le 19 iund ein Geuriebe; 22 auf die elektiisdie Masdiine 

tengegebenelnforaationwW 12Qbertragen. 

Milaoprozessoroi gesamtheitlich verarbdtet und zur In der Hdzadage g:ein^ dem AusfQhrungsbeispid 

Beweikstdligung der von der Eifindustg vorgjssdienen nach Fig. 2 ist der Energiewandter eih Stirling-Mptor 

Funktionen herangezQgen. 23. Seine in bekanhter Weise arbdtenden^^I^ 

Die nadifolgei^ b^rodienen Figuren zdgen in sein Regenerator sind nidit dargestellt Die w 

sdiematisdier Wdse AusfOhrungsbeisiude der erfin- 35 giewandier erzeugte mecbai^sdie Energie wird von der 

dungsgemlBen Hdzanlage oder von deren Tdlen. Es Welle 19 Ober die Kupplung 24 iuif ^e dektrisdie Ma- 

zeigt schinel2iH>ertrageh. 

Fig. 1 eine Heizanbge» in der Heizdl yerfeuert wird Der in Fig. 2 gezeigte Brenner 6 fet eih Gasbrenher^ 

Mnd m wdcher der HeiBgasmotor dn Gasturbinenag- der fiber em Ve^til 25 mit Erdgas versorgt wird Von 

gregat ist. : ' 40 diesem Ventil 25 ffiefit das Gas fiber <K^ 

Fig. 2 erne Heizanlage^ in der Erdgas verf etiert wifd tung 7 nadi iVfaBgabet der durdi cUe SteueHdtung^^^ 17 

uhd ih weldier der HeiBgasmotor dn dm^Umdriger fil^ertragenen Information fiber^ d^^ 

Stirling-Motor ist und ;^^m<^oder <fie kite 

Fig: 3 und 4 die dektrisdie Versdidtung von sedis D^t kann^^e Anlage in^^ Stufen 

StBiulerwiddungen in einiBfrnachde^^ der asyn- 45 intermittierenden Behieb g^ahireawerden:.^Nfstei^ 

dirohen Induktion arfodtehden elektrischoi Masdiine, ne Gas, zweitois mit Gas durdi die Iftngere Gasteimng 

w6bei m F%g. 3die^ se(^Wkktung 2(^driuens mit Gas durdi die kfirzere GasIeituiu^ 

nung tmd in Fi^^A in Doppd^ern-Anordnui^ gesdial- yiertens mit Gas durdi diese beid«a Gasleitungen2^27. 

tetdnd. , BddemAusfiOirun^bdspidnac^I^ 

Bd den Ausffihrungsbdspiden nach den Fig. 1 und 2 56 Weg der Verbrennungsga^ r^fu^erende StrGimp^ 

ist m Wsffmwa^erk^islattf gezdgt» der einen Heizkes- leitvorriditung dargesteOt Sie bestdit aus eihem ref^t* 

sei i^dhe Um\^]zpuixq[>e Z &n Rphi^ystem3 lind Heiz- winklig gebogenen Sdifrm 2% der durdi Prefen imi 

k5rpd'4 umfaStIn diesemWannwas5erkreisI^^ eine Adise 29 versdsiedene Lagen annebmen k^ In 

Heh das Wasser 5 mit eini^eDbarem Dnidc u^ der gezdgten LagefZwingterdiehdBenVerbreim 

rer T^peratur. Ein Brenner 6 ist mit einer DosiervOT- 55 ga^ die Rohre des HdBtdls 9 zu durdsstrcta 

richtiing 7 ziir Reguliening der Bremisto{&eufiahr.gdoop- darin den GroBteO ihrer W3nne ateugeben.1^fird^j^er 

peltlmuhterraBerei^dd^Hdzkessc^li^^ Schirm 28 jedodi um emen re^ 

miscbe Isoliersdiidit 8 vorgesehen, Wekhe die vom uhrzdgersinn um die Adise 29 gedrdi^ dann dc^: er 

Brennstoff entwickelte Warme zwingx nadi bben auf- den HeiBtefl 9 25dt]g ab und die heiBen V»brenn^|^ 

ztMdgen und dort in den HeiBtefl 9 eines HeiBgasmo- eo gasestrdmM am HeiBtefl 9 vorbei, ohnedie^ 

tors 10 einzujfreteiL Am oberen Ende des Hdzkessds 1 zen. IMese Lage des Sdiirms 28 ist beii^idswei^ f fir 

ist.dessdiAbgasamlaSii sommerlichen Teflbetrid> de^^^ 

Mit dem HeiBgasmotor 10 ist eine eldctrisdie Ma- wenn auf die Erz^ugung yon elektrisdier Ener^e yer- 

sdihie 12 gekoppelti die im Normalbetrieb als Elektro- ziditet werden sidL Der Drehwtnkd des S^mni; 

generator und im AnIaBbetrieb als Elektromotor arbei- es diirdi einen SteUinptor.30 fiber eine SteUeitung 3i^von 

tet EMe von dieser Masdiine 12 ins aUgemeine Netz 13 der Steueranlage 14 aus regelbar und kann dazu dicnen, 

gelieferte beaehungsweise daraus aufgenommene den HeiBtefl 9 vorOberhitzung zusdifitzeia. 

Energie durdil^uft die Steueranlage 14. I^ese bewerk- In den Fig- 3 und 4 and die sechs Wicldungen 32, 33* 
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54/3^ 36^ 37 des nicht gezeigten StSnders der Masdiine 
12 in d^ liblichen symbolisdien Weise dargestellt Die 
drd Phasen R, ^Tdes Hetzes 13 sind in der Stem*An* 
ordnung gem^ Fig. 3 gegenebander um 120^ versetz^ 
dagegen in der Doppelstem-Anordnung gemdfi Fig. 4 5 
gegeneinander um 60° versetzt angeschlossen. Gegebe- 
nenfalls ist dabei noch ein Transformatpr zwisdienge- 
schaltet. Falls das Netz 13 die Frequenz 50 Hz hat; ro- 
tiert das inagnetische Feld bei der Anprdnung nadh 
Fig: 3 hiit 50 U/s; dagegen bei der AnonhiuDg nacfa lo 
Fig; 4 mit 25 U/& Dementsprechend ist die Drefi^aht der 
Maschine 12 etwas hdher als 50 U/s bzw. 25 U/s wenn 
diese als Generator arbeitet» jedoch weniger als SO U/s 
bzw.25 U/s wenn sie als A2)lasserarbeitet 
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L Heizanlage zum Heizen von bewohnten R§umen 
mit Hilfe eines Warmwasserkreislaufs (1, 2; 3, 4X 
des$enWassier($)durchyerbrennungvonfossSem 20 
Oder re^eneratiym Brennstoff erwarmt wi^ in 
der sidi die^laujfende Brennstoffinifuhr nach dem 
W^nnebedarf di&r Jb^heizten Rlume ohne manuel- 
les Zutun in kohtinuieriicher und/oder intermittie* 
render Weise regeltuhdgegeb^ilen^^ 25 
und in der nebenbei und wenigstens zeitwdse^ 
durch einen wartungsannenlle^gasmotor (10) naitl 
geschlossenem Kxdslauf uiid^ eln gekop^: 
pehen >x>tatoriscb arbdt^ei^ ^ektrisdien KC^ ' 
schine p2) elektriscbe Bnergie erzeugt wird, dia- 30 
dureh gekeiuizelchnet dafi di^^ 
ne (12) wenigstens zeitweise an dn allgemein^ 
elektrisdies Netz (13) mit kohstaht gehaltener Frie^ 

. quenz angeschlossen ist und bei nbnnaler Betriel^<^ 
drehzahl al^ Eibktrogehe^ bei^ geilogm 
DrehzaU jedc^ aIs{EI^^ arbettel^ uuid^ 

■ daB^^dti^dc^}^^ ihin 
geK^j^pte^l^fii^^ 

auf die laufende B|x^ii|mpffzufuiur derart emstellj^ 
daB w&hrend des noMalen Bet^iebszusjtandes de^ 40 
lieiB^a^s^^ die Maschihb^l^^^tr^ibtlS^ 
diese dannyektriscbeJShergie in das Netz (l^lein^ 
ipekt, daft ^ir^hrend i^er nach^felilender B^ 
st€|fl|uAiibit b^ 4^bt!^n undJj^dHrS^^ 
nacb a^Iauf^nder JBryiiistoffzufuhr die MasdinI 45 

(12) ddctrisif^e Ebe^^ aus dem Netz (&)^ au^ 
vniznmt iihd dem HeiBg^^ (10) als Aiildsser ^ 
' dienv ' ■ :- f 

2. Heia^ml^gefnacfa^^^^^^ 1, dadurch gekemi- 
iekrfanc^ d|tfi^l^^ so 

;^enbeaHss^^ 

$dialtet i[$^t|^ sidideren 
ten Oder H^hab^tzeii kuf einen niedrigereni Wert 
^inauszdger^ deiiar^llaB die Vcm der Heizanlage 55 
^rzeugte und ins N<bt3^3) eing0iy[>dste Energiezur 
Venninderung dei- Spitzenbdaitung des Netzes 

(13) ^ettf •• ' - M ''^P^ - . 

3. Heoanlage nach Anspruch 1 oder 2, diatdiirch' 
gekennzeichfaet, daB die elektriscbe Masphine (12) b 
emen Rotor und einra Stdnder e^thah und nach 
dem Prinzipi^ der^as^^ Ihduktion arbeitet»^ 
wobei der Mtbr ein KurzscfaluBlkufer ist und der - 
StSnder Wicklimgen tfigt, die wenigstens ieitweise 
ans Netz (13) angeschibssen sind und daB das: , 
(13) ein dreiphasiges Drehstroinnetz ist, d 
Wechselspannung in der Maschine (12) ein rotie- 
rendes Magnetfeld induziert 



4. Heizanlage nacb Anspruch 3, daduitb gekenn- 
zeichnet; daB durch untmdiiedliche Sdialtungen 
der Wicklungen die Drehzahl des rotierenden Ma- 
gnetfeldes umschaltbar ist zwischen der F^uenz 
des Netzes (13) und mindestens einem ganzzahli- 
gen Bnichtefl davon. 

5..Hei2;anlage nadi Anspruch 4, ;dadurdi gekenn* 
zeicimet; daB sidi die laufende Brennstoffizufuhr in- 
tennittierend zwisdien mindestens zwei derart ge- 
wSJdten Stufen dndert, daB jede Stufe eine Dreh- 
zahl des HeiBgasihotors (10) betirirkt, die emer zu- 
gehdrigen Drehzahl des rotierenden Magnetfeldes 
angepaBtist 

6. Heizanlage nach mindestens eineih der Ansprd- 
che 1 bis 5» dadurch gekaonzeidih daB der HeiB- 
gasinptor (10) ein Kolbenbotor ist dernadi dem 
Stirling-Prinzip arb^tet uiod vorzugsweise coaxial 
mit d^r elektriscbe Maschine (12) verbuhden ist 

7. H^zanlage nachlmindestens einmider Ansprfl- 
che'i bis 5, dadurcitgekennzeidinet, daB der HeiB^ 
gasmotor (10)^in Gasturbinenaggregat (20^ 21) is^ 
in welchem das Gas des Gaskreislaufs zuerst einen 
Verdichter (21) und sodanjti eine dazu coaxiale Ar- 
beitsturbine (20) durchlluft und daB dem Gas vor 
der Arbeitsturbinc (20) Warme von den hdflen 
^^erbrennungs^iyeii zugefOhrt und nadi der Ar- 
beitsturbine (20) W^e yom Wasser (5) entzogen 

& Heizanlage nSdi mindestens emem der AnsprO^. 
die 1 bis Ty'daduith gekenhzeidmet, daB sie wahl- 
wdse auf Vbllbetrieb bd^auf thermischenTeilbe- 
trieb geschah^t werden kahn, wclb^i im VoUbetrieb 
die Verbi^nnungsgase zi&iSchst W3rme an den 
HeiBgasmotpr (10) abg<^>^ dessen Abwirme 
0anW^:^ (5)j^war^ daB cfie Verhren- 
liung^s^^ eine w^rme- 

<iu]qcb^^ tyi^djdas'Wa^^ (5) noch zusdtzlk:h 
eri»^3rme4;Wdji^ 

der HeiB^asmptbr (10) mcht arbcitet und die Ver- 
brennung$igase;m wesenthdi^^ nur durch minde- 
stens eu^ w^iedurddaaMge Wand das Wasser (5) 
erwtrmeo.^; < ' I 

9. Heizanl4gib nkch Anspruch 8» dadurdi gekenii- 
zek^e^^dsiB der Weg der Verlmnnungsgase 
:^ durch eine vei^tellbare und/oder regdbare Strd- 
mungsleit-Vornditung verinderbar, ist, so daB im 
Vollbetneb die bdtige Warineatilhatefle des HeiB- 
gasmotors (10) geskfaert ist und sich im thermi- 
schen TeBbetrifeb die EingangKeite des Hei^- 
niotors j(10) nicht 0b<^^ 
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ZEiCHNUNGEN SEfTE 1 



Numr \ DE 43 Oe 888 A1 

Into.. F«G 1/M 

Offehtegunastag: . 22. September 1994 




408038/372 



ZedlNUNGSI SEITE 



lnta»: 

Offenlegungstsg: 



DE43W8nA1 . 

F02G l/M 

22. September 1994 




408039/372 



ZBCHNUNGBl SETTE 3 



Int i 

Offenlegungstag: 



DE 43 08 888 At 

Ir02d l/M 
22.Sef>tember1994 





4{ffib3B/37Z: 




I 



